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���> ا�456 �3 ا�+;$ وا:!9%ح:  

$U� +���� L�
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+
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 ا��/+. ا-,+� �+�*(ن ا'&%م�$


"G4 :;�(9�� H��<��
 *���� �

�  �)� �� g��� �)� ��� *��  $=������ &� �  (��� ���
g����� k�
@��  ��
���� ��, "  *=� �� ���; : B-
�� = �
� &�5�
���   &�� *��� '��� �)� 

�2�)� 2����� 2�;�����  
;�� .� $���� =�
"�&��
6� ���� B-
�� �)��� �� ���)��7� =�
"�. 

H��<��
 *���� �

� 6
�& :  

HO ;�(9�� ���
��� �� . 

NO  '���� ��
� ��� I
��� �
�� �" :9U��  &��� &<  3����9)!�
� �� ��  ��; �l�� �� B����

2
�U� &��� 9"�
; $-���� 
 ��� 7 �3�� &��� � ?� 7 �? &�� �B�� ��� 
���� 7 ��6 �

 &�  ���� (@�� ��!� �.4���� �)��� &�  5���� ���� ��,� ���-�� ���4� ��� +��

*�,)@��. 

PO  ��?�� �?
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��� ��
 ��3��� ����+ :�;�"��� 3��� $?�?�� $�E6� ��� =
" �!� �

9"�
; 5�
��� B�- �)��� &6 ������� �! g� � ��� 
� ��� ��� B���7� � 	)�)� + � �! �

>���� &���# �@��� ��; �B���� �4� ��  ���  �*�-� �5��� � �)��� &�� &� 
,"� $��

��� +�� � ?� 7 �,���. 
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�"� ��; $�@���� L���� :9"�
; 5�
��� B�-� �)��� �
-� &#� $�%� ��6 a

 7 B���7� &7 a�@� �)��� �-� ��Q; � B���7� 	
�� ��)��� L��  ��� ���� .�=�

$������ 5����� �� B����� ()�� &� '����� �)� .� �  7 ��� ����� B!� &� (�
;. 
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6 &�-�� %@� *������ (�=�� �0�
�Y� �,������ ���� 
�"�� &�� 	����� 0���� &� $�=> 	
��@�%� L
�� �� ��� ���.  

! $�?�
��� $�� ���� ; 5��-���� $�?�
��� 5����� � �,�� ��� $���� ���E���� .��- ����
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 ا��/+. ا-,+� �+�*(ن ا'&%م�$

�,�E��� �
 � &�� ��� c�" ��� L
���� BE��� &� $���� :  

HO ; 7# &��?� &�  � �"�� 7 �,�� �=); $�?������ �E����� �7��. 

NO ; �;
� $���� (�� 
 ��� �@� �� �� ?�� �, ��� $��! ����� � 5�� �� �� 5� 6�

�� ��$�-��. 

PO ; 
�M &��� &� 
�U�� 7 $�?�
��� $�� �� &# �&���C� ��-. 

\O  :�� L�� &���# B� ��<�DNA ��� &� �@��� �� � &�. 

WO  ����� 0����� $��  
,%� 	DNA  �,������ �,�*�
> B,�� $4�
� =�=� $E�! ���

; �+�����)N\(.  

D����� ����� ��;�"��� ���� �)� O ; $���� �$?�
��� += B�-�O � BE����� ������� &
; $?����� $��)��� �2���� 3�� &��� 5� 6� ��
� ��� *�
-C B������ ; � L�"��� ��  
�6� B��

; ���� BE��; �&�
"��� &
)�� BE���  ������ &� $��� �� �����-� &� 5
� � BE��@�� T�!� �
4�
����$  ����)���-���� (; *�
���� ���
��� g=�� ��� 5��-�� �����.  

���
��  L
�� ����E
 BE��; ��# ��)���A,B,AB,O  B�� ��
� 5���� 	
�� $��
; BE��;�
�,��  ������� &��� ��� �� L
�  �,��.  

�
"�� +=�� ��E���� &������ � ���� ����  ������
  &� 
�/ 
� � ���� BE��@�� T�, 
; �; &����4�� c��"6� &� 5���<��� ���� ����� B���� �6� ������ T�! ��@� &� D��� �5� 

; �,�� ��� 
 �� ( �=� &Q; �$?�
���  B)��� ������
 ��� BE��@�� � B������ +6� ����� B@=�� $���
��@�� ��Q; ( �=��� ��� ��� �+Y� B@=�� +�� � ?� 7.  

��� *�4� �� ���
��� g=�� ������
  3�� ��  *� =6� ������� � $-��= ����� &� ��G�
�� �,����������� ��� 5
�> ��.  

 B4@ � 
�=� &� $?�
��� ��� T�," ��� $-��� �,�� *��U��7� �� �> (
=�� T�! &� ���
; ��)��� �; $�?�
��� ��@��� B�)��� &����> B��� L"��� &� �� ; �$�E��-�� ��-���� �� D�� � �

; ��� �� 8���� 0�  ��� � 
�-� � ���HdJW; ��Q; � � ���HdII�� L"��� � +���
� *����
; �!��� �������
��� �!���� $����� 5��� ��� $�=�� � 5��� B�\J  �� �������
�NP 2-��� 

; ���� � �������
��� &� �,; $���-�� ������ �� 5�
@� ��������
� 	NP 2������
�� ; � B�
��� &��������� & 	4�� ���$ ���� �+���C� �� &���� 5�
@��� ��������
��� ����2-�  &�
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  ����أ���ث وو���� ا���
�� ا���م ا�	��� وا��

; ������
��� �5���-�� $�����.  

 B���� ��� ]�� ����7� ��! &� *������ �-��$�?�
�  +6� &�  ��
�"��7�� &��� D��  �
��� $�?�
��� ��@��� ������ &<  '�����7� � ��� ��� ����Heie�)����- ( ��� �-��

�-�� T�! &� ��� .>��� ����� ����� 3�� ��� �� � ���������
��� ������
��� ��� ���–  ���
 ��-���� �� *���� B���$�E�-�� ; � L��������� 
6� 4���� &
)�� &� � ������ &�-�� &� ��#

����� 0����� ���E�- &� $���= $���� &� &��� 	����� ����  
�,"��� +�
��� O !� �
������� � ��
�� ���6� L�
��� 	DIOXY-ribo Nucleic Acid =����� 0�����	 ������� ��� �
	.  

;� � ���HeWP '���� L�"��� &� &��=�� 
��-� 3�
� 
����
; &� B� &��� �
?�? +��
��� ��-���� B�"�� $� ��� ����= ����- B�" ��� ��� D�� &� 0����� ��,� ��� 6� 

6� ����)�� &� '�� �,� ��- = 
�����$���-�� B�= ��� . ����� �$  ��E� ����� 0
��� B?�
���$�?�
��� ��@��� ������ �-��� � ����)�� T�! &� &��� )����-�� ( $���-�� T�! &� *��-� ���

; L���� ���� ����)�� ��� +�� �,��= � �! �, ��
�� ����)�� T�! . ��� &�� &�-�� �,�� &����
��� 	
�M� &� &�- B� ����.  

;� � ����-�� ���� &��� +��
� 
@� ��-�� ���� &� $��� B� 
���� &� �
; B� &� 7# �
��� �  c���� T��� �� 	 7# 
�/ �
; .� ( �=�� 7$?�
���  � 	 ����  �
; B�� &�$�?�
���.  

 ��@��� B)����$�?�
���  &������ ��������
� ����� B�� &� B@=�� ��# &������� &�
����� 	 ��������
� .�$4� ��  ���+���C� ; ]��� D��  �5���-�� $����� \J 2������
�� 

 ��@��� B���$�?�
���  ���� �T���� ���� ( �=� B@=�� ����-� &����� ����� &Q; ���!� �&�������
�� ?# 3�� 2������  ����� $���- .�=)� B�� &�5���<���  B@=�� ���� &� �,�?�� +6� $��� &�

 �� 
,� �,����� �? B�=�� $@���� 5���� ���%" ��# c�� ����# $=���  ��"� 5���  �,����
 �!
�����$�"6�  $������ B@=�� ���� &� �,� �)� ��  +6� ���� ��
�)��.  

2�- 
� � ���%"�� ��� &� D���� ; �,��  ( �=��� &Q; �; �-��� � $�� g-
� &������ ����
�@�� ��Q; &�� ��� ��� +���� $�� ���<� $-
� ���� $) �=���� ���%"�� ��� ��� ����� �+�����,)NW(.  

   $��:������ ��:U�� 

U� $ ����  ���)  &�:4� ���� &���:����(   >�: � �:���; �  *�:4��
        $��:������ *�:4�6� �:�� �*�:� 6� �:�# *�: M� &:� $�?�
��� ��@��� B)�  ��)� �,�6 a��-��

+���� ��� �,�
U� 
�?<� �; ��
��� 
����� 	
�6�.  

      � 7 �:�� �:�� &�
:������ *�:,)@�� 
:?�� .:�-� �>�    $��:������ ��:U�� 

:K ��:- 
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 ا��/+. ا-,+� �+�*(ن ا'&%م�$

)&�4� ���� &������� (��� 
�
)�� �!� 	    ��:�C� �:)@�� .:�-� T�:� � �   �:���� �8�:�-C� 
$������ $� =�� $�,)@�� 5����� $����.  

; ������� �>� �      �:�� ��:U�� T�:! &� D:�� &�:�������� *�: =6� 5��," ��� 3�� 	
���� ���������� ��4�� �� $�������� ������ ���   :��� �:� ��:!� �$�� �    T�:! 

:K Bj:� &�

�G�� ��U�� 	         +�:-�C� 5
:�? &Q:; �:���� ��:�� B�:)���� $:�?�
��� cE�:���� ��
;# ��#
'����� �)�  &�= �
��� &���
"�� &�-���� 
�K &� 5����� &����.  

  ;�:� &:��� ���� 
������ B�)�� :  :! $�:���� &# �   �:�� B:������� .�:���� 	  ]�:��
��� '���� 7� L�=���         ���:� $:�/ �:�# '�:��� 7� �$:������� 5�:U�� &:� 
:���� 7# ��! �,�

; B��� $�-
�� �L�=��� .����.  

��� ��!� ���� &���C� &� 	; �� B�� 7 $����� �)��� �#��� $������� ���K &� 	�� L�=��� '
 B�
�
���� $��������� �,��
 $=���  )�����
,�� (� �? � $��
U��� $ �
U�� $����� ��# ��)

2���� L�=��� '���Q  $������ $����� &� L�=���; �b��-�� 
���� 5
�; B��= ... 3�� $�=����
8
 ���� B-
�� ... ���
� ��!� '���� $@=� 
�K $@=�  $-���� $4��  g�)�� �! ���# �� � ��� ��!�

�=�� ��6 	��� '����� 5
E�� &�4 	9;
= ������� 9?��?� $ �
K $@=� �!� 7�( )NJ(   
$�
�Fا�  

HO ; B�6� �; +���� �� ? � ��� 5�
���� B-
�� B���� &� ������� <"�� &��� &� $��
"��
 ����� B�; �B-
��� 5�
��� L����  L���� 7 5���� $)�)� �� +���� &6 �'����� $�%�

2�
" �� � �,; &���C� T���� 2 =� $U���  &�  $�
�� $���- $>�� B� ���� 
�)� B�� ��!�
B-
�� 5�
����. 

NO  �
-��� ����� (E�)� &# � 7 ��� $��
"�� $��6� $��- &� �!
� ��� &���� $��
" (E�)�
; .)� � �� L���� �> 8
"�� T

)� �� &�� �0
���� $��=)�� (E�)��� &<  ��)��7� $����"#

$��
" $)�)� $������ $)�)��� 
� ���  7# &��� 7 3��� �B)��� �� 
��� �  .=)�. 

PO �� &#��� ��� $�?�
��� $�� 9�  +���� �� ?# $��<  ��6� $��� � �5� 6� ����� ��� ��=�>

�
>C�� 5��,"��� k�
@��� 	
�6�. 

\O ��� $�������� *�4�6� 

K ��
" ��-� 7 �; 
�� �,� � �&���`� $�?�
��� ��@��� B)�
2���� � ? ���� �� =�� $����  �,�
K &< E&�� �-� &�. 

WO  B������ &#��� 	@�� $���� ��� ���� $���; ���� � L���� &� &� ����� 

)� ��� +����
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  ����أ���ث وو���� ا���
�� ا���م ا�	��� وا��

���� ������� &�  $���-�� +���
��� ���� ��� 5� 6�9� 2�=�>� =�  &�� T*���� &� ���9�. 

JO ; ���,�-� &�) ���� *�,)@�� &# � ()����� = 4�� BE��� +��  ��� ()����� +���� = 4
 $�����7� B?� $������; +����� $��
)  �B���� = 4. 

IO ; ��,�-7�  ��6� B4;6� &� �$������ ���4)�� T�! B?�.  

dO 2
����� B�)� :; &# � ���C� ������ (� =�8� �#� 9)�)�� ����
"� �� .�-� ������ 5�����9� 

$���� & � ���C� m�" B�)� � ����"� .��-�
)NI(

 O � ���
 � O: "; �� ��� 5���� � �,"���
� �!����8� �Q  $���
����# �,�-��� ��,�� �,� �  7 �� ��� $�
�
4 $���
��� � (�; �,

*b" B� ��# �,�-��� ������� T
��� ������ S�
 $���
��<; � 	���� S�� ��� ��# ��


����� 5������ S�
������ $��%� ������� h$���
�� 
�" ���� ���= �� 7# $�"
)Nd(

.
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 ا��/+. ا-,+� �+�*(ن ا'&%م�$

Gا��(ام :  

                           
)H ( �-
�� � �; ���� �E������ ����� �; ��!�� �S����� +���.  
)N (-
���  � �; ���� �E������ ����� �; T��
 ��!�� �(�=�� +���.  
)� (-
���  � �; ���� �E������ ����� �; T��
 ��!�� �(�=�� +���.  
)� (�����6� +��� ����� �; 	��
��� �-
�� S�L>��� +� )HNeI(     g��:� &:�� D��:� �:��� � � B�>�. �

E������ �; �S������ &� $>���� B4; �������� +��� �����)PWeH(.  
)� (#���U�� &���� ���� *��� �)N/NHd(.  
)� (; $������ (
=�� �c �$���-�� ��)�� & 7 $��
"�� $������PPH.  
)� (� ���%��� &/
)�� 
��@)\/PW( = :��
�  
�@�� 
��.  
)� (; ������ ��� ��! 	$���-�� ��> & 7 �� ��� 
��)W/\iW(.  
)� (; ���� �-
�� �S�S����� +��� ������)H\\H(  
)	
 (; ���� �-
�� �T���� S)HHJH\( ; ���� � �� �S���� ��� *=� +�  �S����� +��� � ����)NHWI(.  
)		 (���� ������; �%�6� =�� ��T��� & � �$U���)d/P\d(
!�-�� S����� � 	+�� 5���.  
)	� (� (�)�� �

�; & 7 �$U��� 
���)� �-�� /+�� 5��� �&�
�! ����� � �.  
)	� (cNPi.  
)	� (; ��-��� 

���� ��=� & 7 ������� +����� 
��@�$(�)�� � : ��!�
 # �� � �	
���6� �)HH/WP(.  
)	� ( +
j��� B�� & 7 �+��=�� B��� S
" �  �(�)�� �+�U� :� /
)"6� &����� ����)N/WW(.  
)	� (c L��� ����� T
�?/� +����HP $;
���� 
�� = �Hedd�.  
)	� (; 5
�6� ����� ������C� /c �b �" �@=�� ����JeJ.  
)	� (
�� �� �-
�� 	; �8�� �� +��� �����.  
)	� (�; $���"�� B���6 �����C� $��
"��� �$ /c �
��� ������ � �eP.  
)�
 (	���@�� 8��-�)PN/HHN(������ ��� �)\/NPJ(8�
@�� �)W/WNJ(��
����7� � :cNdP.  
)�	 (
�� �� �-
�� 	; �; ����� �LE�)�� +�  0E�
@�� +��� ����� �8�4
�� +��� �����.  
)�� (
�� �� �-
�� 	&����� +���.  
)�� (�� �-
�� 
�� 	; ��(���� +��� ����� ; ����� �8�4
�� +��� �����.  
)�� (; $������ ���-����� 
�?<� 	��� +���� �c ���>
 �  
�� &  &��@� ���� ?#PHN �!��  ���.  
)�� ($�?�
��� 5
@"�� � �>
 $;
���� ���� $���� &� �&���`NHI ; 5
����� �������.  
)�� (9��� �� ��� 
�/ &���# ��- *�4�<  &���C� 8�@����c �HPi  
)�� (�! :� � &  ���� � � � $���� &  ������ )"���� � 
� ��� �)�  +)���� � � &���� .; 8
  � ���C� m�" � &��;

 ��" . $�� ��� )JJH  (;�� � � :! � $�� )INd  ( :! .���@�G� &� : ) 5�:���� S
" ( � )  0
�:�� *
�
 B)��� � B)��� ( � ) $�� ��� $���� '�,�� (�� 	���@�� 8��-� � :  L
)���C� m�" 	���; 8��-� . (  

   ]; ���-
� 
%��� :;���� � ���;���  _�@��� 3 �� &  B��� &���� S�� 	 _ D�
��� *���# 
�� _  ��
:�  _
H\Ni :!/Niii  � _(�)�� :�
� � =�G��
6� ���� � �@=�� _ )I/HH  ( +!��� ��
�" �) W/NWI  ( �

 $��,���� $��� �� )H\/HPW [ (.  
 )Nd ( $���� &  ���� ���C� m�" 	���; 8��-� _� � &  ����  $���� &  ������ _.�- :� �   �:��> &  &��
��

 ���� �� �� _ .������� 
"���� $�� =�� +���� ���� 
�� _ 0��
�� _ =H  _H\HN:!/HeeH�  _)He/eP(.  
� �
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  ����أ���ث وو���� ا���
�� ا���م ا�	��� وا��

                          ��������������� 

  :�3�س ا�� �در وا���اج�
H O � ����C� �; 5
�6� ����� / �" �@=�� �����. 
N O � �$����C� $��
"�� �; $���"�� B���6� /
��� ������ � �. 
P O ��
����7�. 
\ O  $��,���� $��� ��. 
W O =���%��� &/
)�� 
��@� :��
�  
�@�� 
��. 
J O $���-�� ��> & 7 �� ��� 
�� 	�! �; ������ ��� 
I O  ���� � � &�� 
d O �E����� &��. 
e O   +!��� ��
�". 

HiO �� $���� &� �&���`� $�?�
��� 5
@"�� �>
 $;
���� ��NHI ������ �; 5
�����. 
HHO   	
!�-�� S�����. 
HNO 	
�� �� g���. 
HPO  ���� g���. 
H\O $���-�� ��)�� & 7 $��
"�� $������ �; $������ (
=��. 
HWO 8�
@�� 
HJO  $���� &  ���� ���C� m�" 	���; 8��-� _ &  ��������� � ��  $���� &  _.�- :��
�� � �&  ���> & 

 ���� �� �� _��� 
�� .������� 
"���� $�� =�� +���� � _ 0��
�� _=H  _H\HN:!/HeeH�  
HIO (�)�� �$�=� & 7 ������� +����� 
��@� �; ��-��� 

���� :	
���6� ��!�
 # �� � �. 
HdO �T��� & � �$U��� �; �%�6� =������ ������ 
HeO � (�)�� �

�; & 7 �$U��� 
���)� �-�� /&�
�! ����� � �. 
NiO T
�?/� +����  $;
���� 
�� = � L��� �����Hedd�. 
NHO ��>
 �  
�� &  &��@� ���� ?# �; $������ ���-����� 
�?<� 	��� +����. 
NNO (�)�� �+�U� � � & 7 �+��=�� B��� S
"  +
j��� B�� :� /
)"6� &����� ���� 

٢٣−  ���;���  �;���� _    	�@:��� 3: �� &:  B��� &���� S�� _   D�
:��� *�:��# 
�� _  ��
:� H\Ni 
:!/Niii  � _(�)�� : ����=�*��
6� �@=�� ��
� �� �


